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ECHANGEUR DE CHALEUR POUR UN CIRCUIT DE FLUIDE DE REFROIDISSEMENT, NOTAMMENT POUR 
VEHICULE AUTOMOBILE. 

_ L'6changeur de chaleur, dans lequel circulent un flui- 
de ^ refroidir at un fluids de refroidissement, comporte au 
moins un conduit de derivation (4) de section ouverte ou fer- 
m6e destine ^ etre int^gre ci un circuit dans lequel circule le 
flulde de refroidissement, notamment le fluide de refroidis- 
sement du moteur thermique du v^hicule automobile. Le 
flulde de refroidissement pen^tre dans r^changeur de cha- 
leur (2) par une lumiere (16) du conduit de derivation (4) et 
retourne dans le circuit par une lumifere de sortie (18) du 
conduit de derivation (4). Le conduit de derivation (4) com- 
porte une restriction (22) situee entre la lumiere d'entree 
(16) et la lumiere de sortie (18). Application notamment aux 
vehicules automobiles. 
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Echangeur de chaleur pour un circuit de fluide de 
refroidissement, notamment pour v6hicule automobile 

5 

L' invention concerne un Echangeur de chaleur, notamment pour le 
refroidissement d'un organe de v^hicule automobile, dans lequel 
circulent un fluide h refroidir et un fluide de 
refroidissement « 

10 

Des ichangeurs de chaleur de ce type utilisent g6n6ralement le 
fluide de refroidissement du circuit de refroidissement du 
moteur thermique du v^hicule automobile pour refroidir des 
fluides divers tels que I'huile du moteur, I'huile de la boite 

15 de vitesses ou encore un carburant du moteur thermique tel que 
le gazole, etc. Ces 6changeurs peuyent §tre months directement 
sur 1' organe & refroidir, par exemple le moteur, la boite de 
vitesses, etc. Dans ce cas, le raccordement de 1' Echangeur au 
circuit de refroidissement est r6alis6 par des conduites de 

20 raccordement, §galement appel^es "durif (marque d6pos6e), 
reliees au circuit de refroidissement, ou par des piquages sur 
le circuit de refroidissement du. bloc moteur ou par une 
combinaison des deux. Les 6changeurs de chaleur peuvent 
^galement etre months h I'int^rieur des boites h eau de 

25 radiateur. 

Ces dispositifs connus pr^sentent des inconvinients. Dans le 
cas oh 1' Echangeur est montS directement sur 1' organe h 
refroidir, comme le moteur ou la boite de vitesses, 

30 1 'utilisation d'un §changeur huile/eau nScessite une conception 
particuliere de 1' organe devant recevoir 1' echangeur. II faut 
pr6voir une interface particuliere entre le moteur et 
1' echangeur de chaleur ou entre la boite de vitesses et 
1' Echangeur de chaleur. Le raccordement au circuit de 

35 refroidissement du moteur necessite des conduites de 
raccordement ou des piquages sur le circuit de refroidissement 
du bloc du moteur thermique. 
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Dans le cas o\l I'^changeur est int6gr6 h I'intSrieur de la 
boite cL eau d'un radiateur de refroidissement, ce radiateur 
doit §tre congu pour pouvoir recevoir un 6changeur huile/eau 
5 ou, plus gin^ralement, un 6changeur liquide/f luide de 
refroidissement dans una des boites cL eau. Cette boite doit 
avoir une dimension suffisante, ce qui conduit k augmenter son 
encombrement • II est n^cessaire de pr§voir un accfes pour le 
passage des conduites du circuit d'huile. 

10 

La pr6sente invention a pour objet un 6changeur de chaleur qui 
remedie h ces inconvinients de I'art ant§rieur. 

Conformfiment k 1' invention, cet 6changeur de chaleur comporte 
15 au moins un conduit de derivation destine k §tre int6gr6 k un 
circuit dans lequel circule le f luide de refroidissement, et 
des moyens pour faire p6n6trer une partie du f luide de 
refroidissement dans I'^changeur par une lumidre d'entr^e dudit 
conduit de derivation et retournant dans le circuit par une 
20 lumiere de sortie dudit conduit de derivation. 

Grace k ces caracteristiques, I'echangeur de chaleur peut etre 
monte m§me si I'organe a refroidir, par exemple le moteur ou la 
boite de vitesses, n'a pas 6t6 congu pour en etre equips. 
25 L'echangeur de chaleur peut egalement etre monte sur un 
radiateur de refroidissement du moteur thermique qui ne permet 
pas de recevoir un echangeur d'huile intSgre. 

Ces resultats sont particuliferement avantageux parce qu'ils 
30 permettent notamment d'§quiper des vfihicules europiehs, dont 
les radiateurs ne permettent gineralement pas une adaptation 
facile de ref roidisseurs d'huile int^gr^s de boite de vitesses 
automatiques d'origine etrang^re, par exemple am^ricaine ou 
japonaise, dont le circuit d'huile doit etre raccorde a un 
35 refroidisseur d'huile externe. 
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De pr6f6rence, lesdits moyens pour faire p6n6trer une partie du 
f luide de refroidissement sont constitu§s par une restriction 
de la section de passage du fluide de refroidissement dans le 
circuit, situ6e entre la lumi^re d' entree et la lumiSre de 
5 sortie. 

Cette restriction a pour effet de forcer le passage du fluide 
. de refroidissement dans l'6changeur de chaleur et, par 
consequent, d'am61iorer son efficacit§. 

10 

Le conduit de derivation peut presenter une section fermee, II 
sera constitu6, par exemple, par une tubulure qui s'adapte sur 
des tuyaux du circuit de fluide de refroidissement. 

15 Le conduit de derivation peut presenter 6galement une section 
ouverte. II sera alors constitu6, notamment, par une boite k 
eau de radiateur destin^e k §tre montie sur un corps de 
radiateur . 

20 Dans une realisation particuliere, I'echangeur de chaleur et la 
boite a eau sont bras§s ensemble lors de la fabrication du 
radiateur. Dans ce cas, l'6changeur de chaleur et la boite h, 
eau sont, de preference, realises entidrement en aluminium. 

25 L'echangeur de chaleur peut comporter une tubulure d' entree et 
une tubulure de sortie pour le raccorder a un circuit du fluide 
a refroidir. En variante, l'echangeur peut comporter une 
lumiere d' entree et une lumifere de sortie pour le raccorder 
directement k un organe k refroidir, par exemple une boite de 

30 Vitesse s ou le moteur thermique du vehicule. 

L'echangeur de chaleur est avantageusement un echangeur a 
plaques, notamment un echangeur k plaques empiiees en tuiles. 

35 L'echangeur de chaleur peut etre fixe sur une embase du conduit 
de derivation. II peut egalement etre forme d'une seule piece 
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ayec le conduit de derivation. 

D'autres caract6ristiques et avantages de la prgsente invention 
apparaitront encore k la lecture de la description qui suit 
d'exemples de realisation donnas h titre illustratif en 
reference aux figures annex6es. Sur ces figures ; 

la Figure 1 est une illustration sch6matique en perspective 

d'un §changeur de chaleur conforme h 1' invention; 
la Figure 2 est une vue en coupe longitudinale de l'6changeur 

represents sur la Figure 1 ; 
la Figure 3 est une vue en perspective de I'Schangeur 

represents sur les Figures 1 et 2 equipe de 

conduites de raccordement au circuit du f luide de 

refroidissement ; 
la Figure 4 est une vue en perspective d'une variante de 

realisation de I'echangeur de 1' invention ; 
la Figure 5 est une vue en coupe d'une variante de 

realisation de I'Schangeur de 1' invention ; 
la Figure 6 est une vue en perspective de I'echangeur 

represente sur la Figure 5. 

Une premiere variante de I'echangeur de chaleur de 1' invention 
est representee sur les Figures 1^3. L'echangeur, designe par 
la reference 2, est equipe d'un conduit de derivation designe 
par la reference generale 4. Dans I'exemple represente, le 
conduit de derivation 4 est un conduit de section circulaire 
fermee. II comporte une partie d' entree formant une tubulure 
d' entree 6, et une partie de sortie formant une tubulure de 
sortie 8. La tubulure d' entree 6 et la tubulure de sortie 8 
comportent chacune une collerette 10 pour la fixation du 
conduit 4 h des conduites souples 12 au moyen de colliers de 
serrage 14 (Figure 3). Le conduit 4 comporte deux pattes de 
fixation 15 diametralement opposSes qui permettent de le fixer 
h un endroit quelconque de la structure du vehicule sur le 
passage d'une conduite du circuit de refroidissement du bloc du 
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moteur thermique au moyen de vis de fixation 17. 

Le conduit de derivation 4 comporte une lumi^re d' entree 16 
pour 1 ' introduction d'un fluide de ref roidissement dans 
5 I'echangeur 2 et une lumidre de sortie 18 permettant le retour 
du fluide de ref roidissement dans le conduit 4 apres 
circulation dans l'6changeur 2, Comme on le note 
particulierement sur la Figure 2, le conduit 4 comporte une 
cloison transversale 20 dans laquelle est am6nag6e une 
10 restriction 22 de la section de passage offerte au fluide de 
ref roidissement. Le conduit 4 comporte encore une embase de 
fixation 24 (Figure 1) destin6e k la fixation de l'6changeur 2. 

Dans I'exemple represents, l'6changeur 2 est un ichangeur h 
15 plaques et, plus precisSment, un 6changeur & plaques empilSes 
en tuiles. Toutefois, on pourrait §galement utiliser d'autres 
types d'echangeurs. L'6changeur 2 comporte une plaque 26 
formant une embase de fixation qui s'adapte sur 1' embase 24 du 
conduit 4. La plaque 24 et la plaque 26 sont assemblies I'une 
20 a 1' autre par des vis de fixation schimatisies par les traits 
mixtes 28 (Figure 2). L'§changeur 2 comporte une tubulure 
d' entree 30 et une tubulure de sortie 32 pour le fluide h 
refroidir. Ce fluide a refroidir peut etre de I'huile, par 
exemple l^huile de lubrif ication du moteur thermique du 
25 vehicule automobile, ou encore I'huile de la boite de vitesses. 
II peut s'agir 6galement du carburant du moteur thermique, par 
exemple le gazole. La structure de l'6changeur 2 est classique 
et ne sera pas dicrite plus en detail. 

30 Le fonctionnement de l'§changeur est le suivant. Le fluide de 
refroidissement pindtre dans le conduit de derivation 4 par la 
tubulure d' entree 6, comme schematise par la fleche 34. La 
restriction 22 criant une perte de charge, une partie du fluide 
de refroidissement est contrainte de passer h travers la 

35 lumidre d' entree 16 et a pinetrer dans I'echangeur 2, comme 
schematise par la fldche 38. Le fluide de refroidissement 
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circule alors entre les plaques, de gauche ^ droite selon la 
figure, comme sch§matis6 par la fldche 40, en 6changeant de la 
chaleur avec le fluide i refroidir qui peut circuler h, co- 
courant ou k contre-courant selon le cas. Ce fluide k refroidir 
5 p6ndtre dans I'^changeur 2 par la tubulure d' entree 30, conune 
sch§matis6 par la fleche 42, et en ressort par la tubulure de 
sortie 32, comme schematise par la flfeche 44. Le fluide de 
refroidissement retourne alors dans le conduit 4 par la lumi^re 
de sortie 18, comme schematise par la fleche 46, puis en 
10 ressort en se melant au flux principal du fluide de 
refroidissement, comme schematise par la. f Ifeche 48, 

Comme on le remarque sur la Figure 3, I'echangeur de 
1' invention peut §tre dispose k un emplacement quelconque du 

15 circuit du fluide de refroidissement. II suffit d ' interrompre 
les conduites souples, par exemple en caoutchouc 12, de ce 
circuit et d'intercaler le conduit de derivation 4 sur le 
circuit de refroidissement. Grtce h cette caracteristique, il 
n'est pas necessaire que les organes du vehicule a refroidir, 

20 par exemple le moteur ou la boite de vitesses, aient ete prevus 
specialement pour recevoir un echangeur de chaleur. 

On a represente sur la Figure 4 une variante de realisation de 
I'echangeur des Figures 1 a 3. Dans cette variante, I'echangeur 

25 2 est monte directement sur I'organe a refroidir, par exemple 
le moteur ou la boite de vitesses. L' echangeur 2 est relie 
directement au circuit h refroidir par 1 ' intermediaire de 
lumieres (non representees) pratiquees dans sa plaque de 
support 26. Le conduit de derivation 4 est forme d'une seule 

30 pifece avec I'echangeur 2, par exemple par moulage. Comme dans 
le cas du mode de realisation des . Figures 1 iL 3, le conduit de 
derivation 4 est intercaie sur des conduites 12 du circuit de 
fluide de refroidissement au moyen de colliers de serrage 14. 
La circulation du fluide de refroidissement entre le conduit 4 

35 et I'echangeur 2 s'effectue de la meme maniere. En particulier, 
le conduit 4 comporte, de preference, une cloison 20 comportant 
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une restriction 22 (non representees) pour forcer la 
circulation du fluide de refroidissement dans l'6changeur 2. 

On a represents sur les Figures 5 et 6 une troisifeme variante 
de realisation de 1' invention dans laquelle le conduit de 
derivation est constitue par une boite h eau d'echangeur de 
chaleur. Les echangeurs de chaleur de vehicules automobiles 
comprennent generalement un faisceau de tubes de circulation de 
fluide 50 montes entre deux boites collectrices. Chaque boite 
collectrice (une seule boite a ete representee sur la Figure 5) 
comprend une plaque collectrice 52 perforee d'une multiplicite 
d' orifices pour 1' introduction des tubes 50 du faisceau. Un 
couvercle est fixe sur la plaque collectrice, par exemple par 
sertissage. Dans 1' exemple represente, le couvercle de la boite 
collectrice est constitue par le conduit de derivation 4 de 
I'echangeur 2 de 1' invention, Un joint d'etancheite 54 est 
interpose entre la plaque collectrice 52 et le conduit 4 afin 
d'assurer une liaison etanche. Le joint d'etancheite 54 assurfe 
egalement une liaison etanche entre la plaque collectrice et 
chacun des tubes 50 du faisceau. Comme on le remarque dans 
cette realisation, le conduit 4 presente une section ouverte, 
contrairement aux modes de realisation des Figures 1 ^ 3 et au 
mode de realisation de la Figure 4 dans lesquels le conduit 
presente une section fermee. En effet, c'est la plaque 
collectrice 52 qui obture la partie ouverte du conduit 4. 

Une cloison transversale 56 comportant une restriction 58 de la 
section de passage offerte au fluide qui circule dans la boite 
collectrice de I'echangeur est prevue dans le conduit 4. Le 
conduit 4 comporte une plaque formant embase de fixation 24, 
tandis que I'echangeur 2 comporte une plaque 26 formant embase 
de fixation, Les deux embases 24 et 26 sont assembiees I'une h 
1' autre par des vis schematisees par les traits mixtes 28. 
L'echangeur 2 comporte une tubulure d' entree 30 pour 1' entree 
du fluide a refroidir dans I'echangeur 2, comme schematise par 
la fieche 42, et une tubulure de sortie 32 pour le retour du 
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fluide refroidi vers le circuit de fluide k refroidir, coxnme 
sch6matis6 par la fl^che 44. 

Le fonctionnement de l'6changeur est le suivant. Le fluide de 
5 refroidissement qui circule de gauche k droite, selon la Figure 
5r dans la boite collectrice> comme sch6matis6 par la flfeche 
34, est forc6 ^ p^n^trer dans l'6changeur de chaleur 2 par la 
restriction 58, comme sch6matis6 par la fldche 38. II circule 
de gauche k droite selon la figure entre les plaques de 
10 l'.6changeur, comme sch6matis6 par la fldche 40, puis retourne 
dans la boite collectrice, comme sch6matis6 par la fldche 46, 
en se mSlangeant au flux principal de fluide de 
refroidissement, comme sch6matis6 par la fldche 48. 



is 



Dans une variante de realisation, I'gchangeur 2 et le conduit 
de derivation 4 sont entiferement r6alis6s en aluminium et 
brasSs ensemble lors de la fabrication du radiateur. 
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Revendications 

1. Echangeur de chaleur, notanunent pour le ref roidissement 
5 d'un organe de v6hicule automobile, dans lequel circulent un 

fluide k refroidir et un fluide de ref roidissement, caract6- 
ris6 en ce qu'il comporte au moins un conduit de derivation 
(4) destine ^ etre int^gr^ h un circuit dans lequel circule 
le fluide de ref roidissement, et des moyens pour faire 
10 p^netrer une partie du fluide de ref roidissement dans 
1' echangeur de chaleur (2) par une lumifere d' entree (16) 
dudit conduit de derivation et retournant dans le circuit par 
une lumiere de sortie (18) dudit conduit de derivation. 

15 2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits moyens pour faire penetrer une partie du 
fluide de refroidissement sont constitues par une restriction 
(22) de la section de passage du fluide de refroidissement 
dans le circuit, situee entre la lumidre d' entree (16) et la 

20 lumiere de sortie (18). 

3. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 1 et 

2, caracterise en ce que le conduit de derivation (4) 
presente une section fermee. 

25 

4. Echangeur de chaleur selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le conduit de derivation (4) est une tubulure qui 
s'adapte sur des tuyaux (12) du circuit de fluide de refroi- 
dissement. 

30 

5. Echangeur de chaleur selon l*une des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que le conduit de derivation (4) 
presente une section ouverte. 

35 6. Echangeur de chaleur selon la revendication 5, caracterise 
en ce que le conduit de derivation (4) constitue une boite h. 
eau de radiateur destinee ^ etre montee sur un corps de 
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radiateur. 

7. Echahgeur de chaleur selon la revendication 6, caract^risS 
en ce que l'6changeur (2) et la boite h eau (4) sent bras6s 

5 ensemble lors de la fabrication du radiateur. 

8. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce que l'§changeur (2) et la boite §1 eau (4) sont r6alis6s 
en aluminium. 

10 

9. Echangeur de chaleur selon I'une des revendicatibns 1 a 8, 
caract6ris6 en ce qu'il comporte une tubulure d'entr6e (30) et 
une tubulure de sortie (32) pour le raccorder Si un circuit du 
fluide k refroidir. 

15 

10. Echangeur de chaleur selon 1' une des revendications 1^8, 
caract6ris6 en ce qu'il comporte une lumiSre d' entree et une 
lumidre de sortie pour le raccorder directement k un organe h 
refroidir. 

20 

11. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 1 ^ 10, 
caract§ris§ en ce que 1' Echangeur est un §changeur h plaques, 
notamment h plaques empil^es en tuiles. 

25 12. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 1 a 11, 
caract6ris6 en ce qu'il est fix6 sur une embase (24) du conduit 
de derivation ( 4 ) • 

13. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 1 h 11, 
30. caract6ris6 en ce qu'il est form6 d'une seule pihce avec le 
conduit de derivation ( 4 ) » 
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